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Graan- & Aardappelperceel 

1. LORIS Historie

2. Vocht en Groeiseizoen (Graan)
3. Hoogtekaart en Biomassakaart

4. Indringingsweerstand
5. Biomassa, kwaliteit en opbrengst



Graanperceel

Basis var iatiekaar t ontdekken

In 2007 
braak

Droogtegevoelige plekken 
en slechte structuur

In 2004 
braak



Neerslag en gewasontwikkeling
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Eind juli vocht niet meer  beperkend; wat veroorzaakt dan de var iatie?



Hoogtekaarten



Indringingsweerstand

Penetrometer  waarden 
Storend > 0,3 kN/cm2

Tabel: penetrometer waarden bij de verschillende biomassawaarden 
Diepte Biomassa laag (12.5) Biomassa midden (14) Biomassa hoog (15) 
0-20 cm 0,15 kN/cm2 0,15 kN /cm2 0,35 kN/cm2 
20-40 cm 1 kN/cm2 1 kN /cm2 1 kN /cm2 
40-60 cm - - - 
 

Waarden penetrometer bij Yara N-sensor biomassawaarden



Tabel: penetrometer waarden bij de verschillende biomassawaarden 
Diepte Biomassa laag (80/100/8) Biomassa midden 

(110/100/9.5) 
Biomassa hoog 
(120/110/10.5) 

0-20 cm 0,15 kN/cm2 0,10 kN/cm2 0,10 kN/cm2 
20-40 cm 0,60 kN/cm2 0,20 kN/cm2 0,15 kN/cm2 
40-60 cm 0,80 kN/cm2 0,35 kN/cm2 0,25 kN/cm2 
 

Indringingsweerstand

Penetrometer  waarden 
Storend > 0,3 kN/cm2

Waarden penetrometer bij biomassawaarden



Hoe storend is verdichting?

• Planten kunnen alleen bovenlaag benutten �
inefficiënte mineralenbenutting en verliezen 

• Randvoorwaarden groei & ontwikkeling 

– Licht, Lucht, Vocht, Voeding � weerstand

– Indringingsweerstand � � daarna bodem-
eigenschappen / grondsamenstelling �
org. stof structuurverbeteraar

Zomergerst gevoelig voor  
slechte bodem-structuur  
door  zwak wor telstelsel



Opbrengst, kwaliteit & biomassa
biomassa 
sat 24-7

biomassa 
n-sensor

% 
ton/ha

% aantal 
aren

% gem. 
korrels/aar eiw it %

% 
eiw it% vocht %

% 
vocht%

% 
volgerst%

H 130 15,5 116 109 101 12,2 94 20,3 84 100
M 100 14 100 100 100 13,0 100 24,1 100 100
L 90 12 45 91 100 12,3 95 23,4 97 100

• Hoe groot is het verschil �  binnen het perceel (7 ha)? 

• Wat kost een lagebiomassazone of wat levert een hoge–zone op? 

Oorzaak? Oplossing?

Rangschikken beperkende factoren ����

o.b.v. ‘basis variabele kaart’ ����

sturen in kwaliteit & opbrengst

biomassa zones in ha ton/ha % �  145 ton/ha verschil totaal � totaal verschil
H >100 2,7 116 1.009�         139�     2.725�   985�                
M 100 2 100 870�            1.740�   
L <100 2,5 45 338�            533�     844�      896�                



Aardappelperceel
Basis variatiekaart ontdekken





Laag : Meer weerstand & overgang grondlaag scherper

Midden : wisselende grondlaagjes & meer weerstand

Hoog : Ondergrond donkerbruin (zand + org. stof) betere vochtbenutting?

Tabel: penetrometer waarden bij de verschillende biomassawaarden 
Diepte Biomassa laag Biomassa midden Biomassa hoog 
0-20 cm 0,25 kN/cm2 0,20 kN/cm2 0,20 kN/cm2 
20-40 cm 0,30 kN/cm2 0,50 kN/cm2 0,30 kN/cm2 
40-60 cm 0,50 kN/cm2 0,60 kN/cm2 0,45 kN/cm2 
 

Indringingsweerstand

Waarden penetrometer bij Yara N-sensor biomassawaarden

Penetrometer  waarden 
Storend > 0,3 kN/cm2



Beworteling Aardappel

• Wortelstelsel
– Redelijk zwak ontwikkeld

– Bewortelingsdiepte vaak beperkt (40 cm)
– Bewortelingsdiepte sterk beperkt door 

storende lagen of scherpe overgangen
– Zonder beperkingen beworteling >1m

Vocht ���� ���� stoloonaanleg ���� ����
knolaantal ���� ���� sortering fijner



Relatie tot biomassa

nr biomassa OWG Ton/ha UBG
M 100 480 46 58
H 110 492 45 59

nr vlieg OWG Ton/ha UBG
7 100 453 43 50
9 100 460 46 55
4 100 483 46 58
5 100 489 51 66
1 100 513 43 59
3 110 458 44 53
2 110 485 32 41
8 110 505 47 63
10 110 505 49 67
6 110 506 53 71

•Veel var iatie binnen biomassazone

•Var iatie per  locatie

Oorzaken loofverschillen? 
Randvoorwaarden groei in orde?



1. Hoeveel variatie?

2. Waar is variatie?

3. Oorzaak ontdekken

4. Sturen en/of oplossen
Eerst randvoorwaarde(n)!
(vochtvoorziening, storende lagen etc)

LORIS  &  Check uw Perceel 



Diepte beperkende factor(en) 
bepaalt ondergrens groei

Hartelijk bedankt voor de aandacht.

Wie heeft een vraag?



Mijnakker.nl
• Basfood informatieleverancier

• Landelijk dekking 2009

• Wekelijks satellietbeelden 
(HR 10*10m)

• Verschillende parameters 
(Groei, Vocht, Bemesting en Opbrengst)

• Specialistenportal

• Kiezen voor advies van specialisten 
(vb Altic) en adviseurs (vb Agrifirm)

• Kiezen voor diensten en producten � LORIS dienst

�  100,- incl. 5 ha 
± �  20,- per extra ha



Mijnakker.nl
1. Mijnakker geeft info

� biomassakaart

2. LORIS adviesdienst
- Biomassakaart = info

- Biomassazonekaart = vertaalslag

Hoe groot en waar is variatie?
Checklisten
- Bemestingskaart



Planning 2009
1. Mijnakker.nl

z.s.m. intekenen rond 15 maart 2009
Vliegfoto’s 

2. LORIS Historie
Welke percelen zijn geschikt om deel te nemen?

3. Checklisten
Handvat bij LORIS advieskaarten
Percelen beoordelen en gegevens vastleggen

4. Verdichtingkaart (penetrologger)
5. Bodemprofielkuilen & bewortelingsdiepte

Plaats o.b.v. verdichtingkaart uitzoeken

6. Groeiregulatie in granen
Yara N-sensor


